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Introduccto

Si estas leyendo este libro es porque alguna vez te pasé lo mismo
gue a muchos: llega un carro moderno al taller, conectas el
escaner, aparecen codigos de error y... ahi comienza la duda.
:Sera el sensor? ;Cémo lo mido? ;Cudl pin debo pinchar? Y lo
peor... el cliente estd esperando una respuesta.

Hoy los autos modernos dependen de sensores electrénicos.
Este e-book es tu guia practica. Aqui aprenderas qué hace cada
sensor, donde esta, qué fallas da, qué coédigos aparecen y como
medirlo paso a paso con tu multimetro.

MECANICOS EXPERTOS




SENSOR ECT

TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR

Engine Coolant Temperature

Funcion

o Mide la temperatura del refrigerante del motor
« El sensor envia la informacién ala ECU para que ésta:

1.Corrija la dosificacion de combustible a través de los inyectores
2.Corrija el avance del encendido

3.Controla la activaciéon del ventilador eléctrico
4.Controla el ralenti del motor

Ubicacion

Se ubica enroscado en el conducto del sistema de refrigeracion
Internamente posee un termistor NTC




SENSOR ECT
TERMISTOR DEL SENSOR ECT

Termistor NTC (Coeficiente Negativo de Temperatura)

o Cuando se incrementa la temperatura, la resistencia disminuye NTC

e Cuando disminuye la temperatura, la resistencia se incrementa
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SINTOMAS DEL ECT O CIRCUITO AVERIADO

Los sintomas que presenta el motor que tiene el sensor ECT o el circuito eléctrico averiado son

¢ Problemas durante el arranque en frio

« Aumento en elconsumo de combustible: se observa humo negro en el escape
e Disminucion de la potencia del motor

« El motor se sobrecalienta ya queno se activa el ventilador eléctrico

Luz del check engine se enciende

Sintomas de un
Sensor ECT Defectuoso
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CODIGOS DE FALLAOBD-II DEL ECT

Engine Coolant Temperature Circuit

PO115 Malfunction
PO116 Engine Coolant Temperature Circuit
Range/Performance Problem
Engine Coolant Temperature Circuit Low
P0117 Input
PO118 Engine Coolant Teimperature Circuit High
nput
PO119 Engine Coolant Temperature Circuit
Intermittent

SENSOR ECT

Conector DLC
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CIRCUITO ELECTRICO DELSENSOR ECT

El ECT envia la informacién a través del terminal THW, donde la resistencia variable provoca una caida
de voltaje a medida que calienta el refrigerante del motor
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TESTEO DEL VOLTAJE DE TRABAJO DEL SENSOR ECT
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SENSOR ECT
TESTEO DEL VOLTAJE DE ALIMENTACION DESDE LA ECU

interruptor de encendido
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TESTEO DEL GRADO DE RESISTENCIA DEL SENSOR ECT
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A40°C 08a14kQ |1,5a1,8V
AS0°C 06a1,1kQ |1,2a1,5V

Resistencia, kohms

o oOoo

AB0°C 0,4a0,7kQ |09a1,2V
AT0°C 0,3a0,6kQ (0,6a209V
A80°C 0,2a0,4kQ (0,3a0,6V

SENSOR DE
& TEMPERATURA

SINTOMAS: Demora en el Arranque
en Mafana, ventilador encendido
constantemente, gasto de combustible,

Ralenti inestable.

SENAL | GND

TEMPERATURA = VOLTAJE RESISTENCIA

0°C | 38-41V

. 20°C | 34-28V
40°C | 18-24V

60°C 1,2-1,5V

80°C | 06-1,0V
100°C 0,2-0,5V
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SENSOR ECT

VALORES DE RESISTENCIA Y VOLTAJE SEGUN LA
TEMPERATURA DEL SENSOR ECT (TOYOTA)
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SENSOR IAT
SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE LA ADMISION

SENSOR IAT

Intake Air Temperature

« Mide la temperatura del aire de la admision
o Se ubica en el conducto de la admision de aire o en el purificador del aire
o Internamente posee un termistor NTC

Funcion

El sensor envia la informacién a la ECU para que ésta:
» Corrija la dosificacién de combustible

« Corrija el avance del encendido

Nota: La densidad del aire varia en funcion de la temperatura del medio ambiente: en
climas frios, lIas moléculas del aire disminuyen de tamaiio; en climas calurosos, las
moléculas del aire aumentan de tamaiio; por eso es importante informar a la ECU sobre
la temperatura del aire que ingresa al motor.

/
IAT 4%

SINTOMAS DEL IAT O CIRCUITO AVERIADO

Los sintomas que presenta el motor que tiene el sensor IAT o el circuito eléctrico
averiado son:

» Problemas de encendido con motor frio

« Leve incremento en el consumo de combustible: se incrementa la emisién de CO
« La ECU no controla eficientemente el tiempo de encendido (salto de chispa)

e Luz del check engine se enciende




SENSOR IAT
CODIGOS DE FALLAOBD-II DEL IAT

PO110 IAT Circuit Malfunction
PO111 Intake Air Temperature Circuit
Range/Performance Problem

P0112 Intake Air Temperature Circuit Low Input
P0113 Intake Air Temperature Circuit High Input
P0O114 Intake Air Temperature Circuit Intermittent

CIRCUITO DEL SENSOR IAT

El IAT envia la informacion a través del terminal THA, donde la resistencia variable
provoca una caida de voltaje a medida que calienta el aire de la admision

ECU
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TESTEO DEL VOLTAJE DE TRABAJO DEL SENSOR IAT

Interruptor de encendido
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SENSOR IAT
TESTEO DEL VOLTAJE DE ALIMENTACION DESDE LA ECU

interruptor de encendido

ON O[IC" ECU
5V
lAT THA o
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] Senal
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e

TESTEO DEL GRADO DE RESISTENCIA DEL SENSOR IAT

@) sensor
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SENSOR TPS
SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA DE
ACELERACION TPS

Detecta la posicion de la mariposa de aceleracion
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UBICACION DEL TPS

eEsta ubicado en el cuerpo del obturador
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SENSOR TPS

FUNCION DEL SENSOR TPS

El sensor envia la informacién a la ECU para que ésta:

eCorrija la dosificacion de combustible en funcién a la apertura de la mariposa de aceleracién
eCorrija el avance del encendido

eControle el arranque del motor y su ralenti

SINTOMAS DEL TPS O CIRCUITO AVERIADO

Los sintomas que presenta el motor que tiene el sensorTPS o el circuito eléctrico averiado son:
o Ralenti inestable y el motor se apaga reiteradamente
» Jaloneos del motor como si estuviera fuera de tiempo

« Disminucion de la potencia
« Se enciende la luz check engine del tablero
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SENSOR TPS

CODIGOS DE FALLA OBD-II DEL TPS

PO120 Throttle Position Sensor/Switch A Circunt
Malfunction

Throttle Position Sensor/Swatch A Circust
Range/Performance Problem

Throttle Position Sensor/Switch A Circust
Low Input

P0123 Throttle Posmo;\i Sensor/Switch A Circunt
igh Input

Throttle Position Sensor/Switch A Circuit
Intermuttent

PO121

P0122

P0124

SENSOR TPS TIPO CONTACTOS

Se reconoce por su forma rectangular y sus 3 terminales

CIRCUITO DEL SENSOR TPS TIPO CONTACTOS

Los terminales IDL y PSW se alimentan de 12V o 5 V; estos terminales aterrizan a masa cuando se
contactan con el terminal E1.

ECU del motor

Sensor de posiciéon
de la mariposa

oL | *Bo SV

El

el

psw | #Bo SV




SENSOR TPS

FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR TPS TIPO CONTACTOQOS
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TPS EN DESPIECE




SENSOR TPS

TESTEO DE VOLTAJES DEL SENSOR TPS TIPO CONTACTOS

Interruptor de encenddo

—
@ON +B [12\"}—‘(—‘ ECU

E{ Reguiador 5V
TPS 300 Conaos O

J U] 3 30




SENSOR TPS

SENSOR TPS TIPO POTENCIOMETRO

Se reconoce por su forma semicircular y sus 3 terminales

SENSOR TPS TIPO POTENCIOMETRO

ePosee internamente un potencidmetro que es un resistor eléctrico con un valorde resistencia
variable, a través de un cursor deslizante

Cursor deslizante

Material resistivo ‘

SENSOR TPS TIPO POTENCIOMETRO

Cursor deslizante Pista del potenciémetro




SENSOR TPS

CIRCUITO DEL SENSOR TPS TIPO POTENCIOMETRO
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TESTEO DE VOLTAJES DE TRABAJO DEL TPS
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SENSOR TPS
TESTEO DE VOLTAJES DE ALIMENTACION DEL TPS
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SENSOR TPS

TESTEO DE LA SENAL VTA CON OSCILOSCOPIO

Conexion del osciloscopio

@ Interruptor E facioeopd
de encendido
ON
TPS vee
[ —
% T
W(Ji

MICROCOMPUTADORA

(

Pantalla del osciloscopio

TESTEO DE LA SENAL VTA CON OSCILOSCOPIO

Conexion del osciloscopio
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de encendido
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Pantalla del osciloscopio

s wolts Wide Open Theotlle
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0 volts

Good TPS sensor
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Closed Thioltle | Cazed Throtlle
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Bad TPS sensor usth dead spot
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TESTEO DE LA SENAL VTA CON OSCILOSCOPIO

Osciloscopio : 1V/1s
Motor: TOYOTA 1NZ-FE, 2002




SENSOR TPS
TESTEO DE RESISTENCIA DEL POTENCIOMETRO




SENSOR TPS
CIRCUITO DEL SENSOR TPS TIPO COMBINADO

* En ralenti (mariposa cerrada) los terminales IDL y E2 se contactan
* Apenas se abre Ia mariposa, los terminales IDL y E2 se separan
* Después la ECU toma en cuenta la sefal VTA

ECU N
+B (12V)
TPS combinado

vC L I5V

VTA

( MICROCOMPUTADORA )

o

TESTEO DE VOLTAJES DEL SENSOR TPS TIPO COMBINADO

o

AA
LAl

Cerrada == Mari Completamente
de aceleracion > abierta




SENSOR TPS

TESTEO DE LA RESISTENCIA DEL POTENCIOMETRO Y SUS
CONTACTOS

E2 IDL VTA VC

s

TOYOTA 5A-FE



SENSOR TPS

SENSORES DE CANTIDAD DE AIRE
QUE INGRESA AL MOTOR

La computadora necesita saber la cantidad de aire que ingresa al motor, para

calcular el volumen de inyeccidn de gasolina.
* Por ello se tiene a los sensores MAP y MAF, los cuales se encargan de informar a

la ECU, sobre la cantidad de aire de admisién que esta ingresando al motor.

MAF |

MAP

SENSOR MAP

Detecta la presion absoluta en la cdmara de admisién, determinando la
cantidad de aire que esta ingresando al motor

Aire Admision

Sensor MAP

Foto Sensor MAP - \
Presion
L

Multiple

Inyector

Admision

-
Alto Sefial de RPM

Voltaje

Salida
/ ) ECU
iy MOTOR

Aire de Admision




sensor MAP

* ESTA UBICADA ENCIMA DE LA CAMARA O MULTIPLE DE ADMISION,
O CONECTADO A TRAVES DE UNA MANGUERA DE GOMA.

UBICACION




sensor MAP

SINTOMAS DEL MAP O CIRCUITOAVERIADO

Los sintomas que presenta el motor que tiene el sensor MAP o el circuito eléctrico averiado son:

*Ralenti inestable y/o el motor se apaga reiteradamente

*Humo negro en el escape debido al excesivo consumo de combustible

*Cuando aceleras el vehiculo, no tiene fuerza el motor para darle

movimiento

*Cuando falla completamente el MAP el vehiculo no prendera. Si prende, lo hara
después de un tiempo extendido de estarlo arrancando.

*Se enciende la luz check engine del tablero

Cddigos de falla OBD-II:
P0105 al P0O109

CODIGOS DE FALLA OBD-Il DEL MAP

P0105 Manifold Absolute Pressure/Barometric
Pressure Circuit Malfunction S
Manifold Absolute Pressure/Barometric \
P0106 Pressure Circuit Range/Performance | | " 7 || Jf&
Problem
Manifold Absolute Pressure/Barometric
PO107 Pressure Circuit Low Input \ ={ i
wrnr [a] Wl
P0108 Manifold Absolute Pressure/Barometric
Pressure Circuit High Input
Manifold Absolute Pressure/Barometric
P0109 o 2 ,
Pressure Circuit Intermittent




ALGUNOS SENSORES MAP

HACIA EL MULTIPLE
DE ADMISION

SENSOR MAP
VISTA INFERIOR

TIPOS DE SENSORES MAP

* SENSORES MAP ANALOGICOS
EMITEN SENAL DE VOLTAIJE

* SENSORES MAP DIGITALES

EMITEN SENAL DE FRECUENCIA
(VIENEN EN MODELOS ANTIGUOS DE
FORD)




FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR MAP ANALOGICO

Camara de vacio
Chip de silicio

Sensor de presion
del mlact(}l? ECU del motor

VC g s

al colector de admision
4 Chip de silicio
Presion del colector de admision

Chip de Silicon Camara de Vacio
5

T - L.

Presion del Multiple de Admision Presion del Multiple de Admision

Presion Elevada Presidn Minima - Condicion de Vacio
Cuerpo de Aceleracion Totalmente Cuerpo de Aceleracion Cerrado y Motor en
Abierto Marcha Minima

CIRCUITO DEL SENSOR MAP

C

Sensor MAP
TIENE 3 PINES vC
& ¢
R
PIM
— C
. IC
E2
__-'<>_ {F
Ground #IMAP Signal €}5 Volts
E1

Vacio del
Motor




TESTEO DE VOLTAIJES DE TRABAJO DEL MAP

Terminales de Interruptor de . ,
la ECU encendido Condicion Voltajes
VCC - E1 ON -- 5V
PIM - E1 ON En contacto 2,8a30V
PIM - E1 ON Ralenti 1,5a1,7V
PIM - E1 ON Acelerando el Incre.mento de
voltaje
hlerr:‘gl_su{e encenddo
'k%j ON
l
ﬁ
1c
—LF

L

TESTEO DE VOLTAJES DE ALIMENTACION DEL MAP




SENSOR MAP DIGITAL

« EMITEN SENAL DIGITAL, QUE SE PUEDE MEDIR EN FRECUENCIA
* TIENE 3 PINES: ALIMENTACION, SENAL Y MASA
* VIENEN EN MODELOS ANTIGUOS DE FORD Y VW

H

ECU

MAP digital

Interruptor de encendido EZJ [:ﬁ
ON

BT

WLMEQLH.

Vacio del
Motor
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¢QUE ES LAFRECUENCIA?

+ ES EL NUMERO DE SENALES POR SEGUNDO. SE EXPRESA EN HZ
* POR EJEMPLO: 10 HZ SIGNIFICA 10 SENALES POR SEGUNDO
* POR EJEMPLO: 2200 HZ SIGNIFICA 2200 SENALES POR SEGUNDO

sensor de velocidad del vehiculo

- 5V 20 ms
' ‘“ ON
12@_J_ -
v Lorr | «0V |
L i i E - 1| Teicto |
i M i 1 L La 2 3 1 l | [
20ms—»——a |
E > 4-30ms
' 50ms —-,
1° forma:
F= 1000 MS / 0,4 MS = 2500 HZ
1000 1000 ms
T 50 ms

TESTEO DE TRABAJO DEL MAP DIGITAL CON OSCILOSCOPIO

CON MOTOR EN CONTACTO O ENCENDIDO

interruptor de encendido |: Osciloscopio _ _
X Ay Py e aqw 6 e (W44 Dupia p

ECU s T A I T B :
J do—sv
’ R
—
IC
_— 34
152 T

Vacio del
Motor



TESTEO DE ALIMENTACION DEL MAP DIGITAL




SENSORES MAF

* DETECTA LA CANTIDAD DE MASA DE AIRE QUE INGRESA AL MOTOR

Foto Sensor MAF

>
Alto
Voltaje

A_[to

Aire de Admision

Aire Admision

Sensor MAF G

= Inyector
Multiple
Adrmision O—e—

Senial de RPM

ECU
MOTOR

UBICACION DEL SENSOR MAF

« ESTA UBICADO EN EL CONDUCTO DE ADMISION DESPUES DEL FILTRO DE AIRE

e

==
>
it




* Este sensor esta expuesto directamente a lIa corriente de aire que ingresa al motor
Connector

MAF return

MAF signal

Air Temp

Sensor Element

Side View

Front View

ALGUNOS SENSORES MAF




SENSOR MAF DE HILO CALIENTE

*Consta de un hilo caliente y un termistor. Un circuito electrénico incorporado al
sensor, mantiene el hilo calientea una temperatura constante de 100 °C

*El aire que atraviesael sensor provocael enfriamiento del hilo caliente. El circuito
electrénico compensa esta disminuciéon de temperatura, aumentando la corriente
que circula por el hilo caliente, con el objetivode mantener la diferencia de 100 °C.

DETALLE INTERNO DEL SENSOR MAF

*Consta de un hilo caliente y un termistor. Un circuito
electrénico incorporado al sensor, mantiene el hilo
calientea una temperatura constante de 100 °C




SENSOR MAF DE PELICULA CALIENTE

* Funciona segun el mismo principio que el sensor de hilo
caliente. La Unica diferencia es que el hilo de platino fue
substituido por una pelicula semiconductora

SINTOMAS DEL MAF O CIRCUITO AVERIADO

Los sintomas que presenta el motor que tiene el sensor MAF o el
circuito eléctrico averiado son:

« Tremenda falta de fuerza al acelerar el vehiculo mientras el vehiculo ya esta moviéndose en Ia
calle.

* Humo negro saliendo del escape.

* Ralenti inestable y/o el motor se apaga reiteradamente

» Se enciende la luz check engine del tablero

Codigos de falla OBD-II:
P0O100 al PO104



CODIGOS DE FALLA OBD-II DEL MAF

P0O100 Mass or Volume AYII' Flow Circuit
Malfunction
PO101 Mass or Volume Air Flow Circuit
Range/Performance Problem
PO102 Mass or Volume Air Flow Circuit Low
Input
P0O103 Mass or Volume Air Flow Circuit High
Input
Mass or Volume Air Flow Circuit
0104 Intermittent

TIPOS DE SENSORES MAF

Sensores MAF analogicos:
emiten sefial de voltaje

» Sensores MAF digitales:
emiten sefal de frecuencia




CIRCUITO DEL SENSOR MAF ANALOGICO

A— +B
B — masa
C — sefial +B
—G
% |
¥
Sensor MAF

SENSOR MAF ANALOGICO E IAT INTEGRADOS (CIRCUITOS ELECTRICOS
INDEPENDIENTES)

1 +B (12 V) ECU
2 — MAF Requiad
+B (1 egquiador
3 — sefial del MAF (1Y) oV ()
4  sefial de IAT % S
5 — masa de IAT |2
SomeasenT  oom  mal T
— 0 B £ I =
F o P, o
v 7P — \?G ‘E
E2G E)
El

+B



TESTEO DE VOLTAJES DE TRABAJO DEL MAF ANALOGICO

TOYOTA TACOMA 2,4L - 1996

B TOYOTA LAND CRUISER 2,7L - 1996

2

Tensidn salida (VG) —e

Sensor MAF

=

Masa aire de admision — (g/seg.)

TESTEO DE VOLTAJES DE ALIMENTACION DEL MAF ANALOGICO




SENSOR MAF DIGITAL

* Envia una sefial de frecuencia que la ECU la procesa para
determinar la cantidad de aire que ingresa al motor

A — Senal MAF
B — masa
C—>+B

GM—3,1L;3,4L;4,3L;5,0Ly5,7L (1996 - 2005)

TESTEO DE VOLTAJE Y FRECUENCIA DE TRABAJO DEL MAF DIGITAL
(DE 3 CABLES)

A= sefial MAF & A= seial MAF 8

B =masa B = masa
C=+B C=+B




SENSOR MAF DIGITAL
(MITSUBISHI)

TERMINALES DEL SENSOR MAF

1. Alimentacion de 5 V para el BAP
2. Sefal del sensor BAP

3. Seial del sensor MAF

4. Alimentacion de 12 V (MAF)

5. Masa de los sensores

6. Seial del sensor IAT

o L 1234567
7. Senal de reinicio "

TESTEO DE FRECUENCIA DEL MAF DIGITAL

3 -5(SOHQ) ON 750 RPM 18 a44 Hz
3 -5(SOHQ) ON 2000 RPM 64 a 104 Hz
3 -5(DOHQ) ON 750 RPM 28 a 54 Hz
3 -5(DOHQ) ON 2000 RPM 45 a 85 Hz

ECU

SENSOR

MITSUBISHI GALANT
2.4L SOHC/DOHC - 1994 . N

sefial IAT

sefial de resel




TESTEO DEL MAF CON OSCILOSCOPIO

| osciloscopio
+B
SENSOR Oy it i
' .
1 5V (BAP)
2 ! sefal BAP
3 Sefal MAF
¢
masa de sensores
6 sefial IAT
T sefial de reset
\ A
\_ 4
Low Airflow Increased Airflow
50 50
af L0
ko o
28 HI -]
E e E e
o by
g .;: = -J:
1] 10
™ 02 04 06 OB 10 A2 4 18 18 'soq. 02 04 G6& o0 18 12 14 15 18




SENSORES CKP Y CMP

FUNCION DE LOS SENSORES CKP Y CMP

» El CKP informa sobre la posicion del ciguefial y las rpm del motor.

» El CMP detecta e informa la

posicion de los pistones en su PMS.

» La ECUutiliza esta informacion para sincronizar el salto de chispa y determinar la secuencia y
volumen de inyeccion

« CKP = Crankshaft Position Sensor = Sensor de posicion del cigUerial

« CMP = Camshaft Position Sensor = sensor de posicion del eje de levas

Interruptor

ECU de ir}cendfdo

\"’ Bateria

sensor\(iMP

reluctor
del gje de levas

o\ " sensor
Cables f' r -r’ TR RN / CKP

J ) ) L L Mbdulo f‘“__.‘
I’ r F 1 j \| Bupas

(14 fif reluctor 77 T

del ciguerial

Bobina de
chispa perdida

e S NS L

OQ“;..q




UBICACION DEL CKP Y CMP

Camshaft Sensor

15 1 19

|

: ‘Cr‘ankshaft Sensor

ECU

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DE LOS SENSORES CKP Y CMP INDUCTIVOS

, Corriente alterna
Fat Bobina v+ que sale por los terminales
eluctor f Capt '|'="'d°" a de la bobina captadora
@
V-

IMAN

Campo

» Campo
mag;ggco magné)ﬁco
contraido extendido

| Hendidura del dfsco_ | | Diente del disco
reluctor frente a la bobina reluctor frente a la hohina

COMNNECTOR OR WERE

Connection o the car
connection

METAL HITTING
Anchored to the car

MAGNETIC CORE
Transmis the
electromagnetic flux.

OVERMOLDED PLASTIC CASING

Copper wire winding whose
vedtage depends on
electromagnetic fhix

PERMANENT MAGNET
Polarizes e magnetic core



SENALES GENERADAS DE ACUEDO
A LA FORMA DEL ROTOR O RELUCTOR

sentido Rotor
de giro L senss
Sgr;(:lg)r Sefales de comente alterna Iman || e ECT

LBABCD

{sefial 11sefidles 14 sefiales entrehierro
Disco =~
Reluctor O

LUZ O ENTREHIERRO DEL SENSOR CKP O CMP

enirehierro =

s



UBICACION DE LOS SENSORES CKP (VOLANTE

‘ii § -'-:_ I
volante' __  sensor
de-inercia CKP

ENSORES CKP (DENTRO MOTOR)

= "' i - *__ Ay 5 1
L

i ¥ .
1*' RELGCTOR :-,EH

WHEEL @ ["™ CrAanksHAFT[ ™
|

£
-
ol
k_]
=

UBICACION DEL SENSOR CMP (CERCA DEL ENGRANAJE DEL EJE DE LEVAS

["engranaje
del gje de levas

sefiales de
corriente alterna
hacia la ECU

cMP

UBICACION DEL SENSOR CMP (CERCA DEL ENGRANAJE DEL EJE DE LEVAS




UBICACION DEL SENSOR CMP (DENTRO EL MOTOR)

Rotor de distribucion de ks sefial G

I Rotor de distrbucion de fa sefial NE

RELUCTORES EN EL CIGUENAL, POLEAY VOLANTE

VOLANTE DE INERCIA
e —————=,

senal de PMS
del cilindro N° 1450

Polea del ciguenal



SINTOMAS DEL CKP O CMP O CIRCUITO AVERIADO

Los sintomas que presenta el motor cuando el sensor CKP o CMP fa la o tiene el
circuito eléctrico averiado son:

« Dificultad al momento del arranque.

» La ECU estad trabajando en modo de emergencia.

« El motor del vehiculo se apaga por completo.

» Se enciende la luz check engine del tablero

CODIGOS DE FALLAOBD-II DEL CKP O CMP

Crankshaft Position Sensor A Circuit
PO335 Malfunction
Crankshaft Position Sensor A Circuit
P30 Range/Performance
P0337 Crankshaft Posmolr:‘ F?uﬁ,:[nsm A Circuit Low ; — ; SEaries
P0338 Crankshaft Posmolnngansor A Circuit Highi R | ’ ,' =
(s = - > \
Crankshaft Position Sensor A Circuit S 7/
P339 Intermittent \p222 \ O
Camshaft Position Sensor Circuit
P340 Malfunction —
P0341 Camshaft Position Sensor Circuit ' )
Range/Performance =
Camshaft Position Sensor Circuit Low Conector DLC
P0342 Input
P0343 Camshaft Positioln Sensor Circuit High
nput
Camshaft Position Sensor Circuit
P0344 Intermittent

CIRCUITO ELECTRICO DE LOS SENSORES CKP Y CMP FORMA DE LAS SENALES TOYOTA 1INZ-FE
ECU del motor

@m{—‘*

— nes]
(D & e

34-2

E1

L 360°CA |
I |

10°CA | | 30°CA




VERIFICACION DEL SENSOR CKP O CMP INDUCTIVO CON VOLTIMETRO

TOYOTA 1NZ-FE

VERIFICACION DELSENSOR CKP OCMPINDUCTIVO CON OSCILOSCOPIO

TOYOTA 1INZ-FE 2V/10ms

- W oM B o 0501 @

Motor en ralenti
VERIFICACIONDELARESISTENCIADELEMBOBINADO DEL SENSOR CKPOCMPINDUCTIVO CON

OHMIMETRO

sensor
CKP o CMP

ohmimetro
TL 1

VERIFICACION DELSENSOR CKPOCMPINDUCTIVO CON VOLTIMETRO TOYOTASA-FE
CON DISTRIBUIDOR

NE |« J‘

620

G1 1«




VERIFICACION DELSENSOR CKPOCMPINDUCTIVO CON OSCILOSCOPIOTOYOTASA-FE CON
DISTRIBUIDOR

| ';yg osciloscopio 1V/10ms

<

osciloscopio

| |_I:"“§ ' I T B s il S R T |

= Motor en ralenti

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO
DE LOS SENSORES CKP Y CMP DE EFECTO HALL

" Hendidura del disco " Deentedeldisco
reluctor frente a la bobina reluctor frente a la bobina




VERIFICACION DELSENSOR CKPOCMPINDUCTIVO CON OSCILOSCOPIOTOYOTASA-FE CON
DISTRIBUIDOR

| !i:%lcsciloscopio 1V/10ms

!

GOC

Gl

osciloscopio
: =
|_l:‘:=

= Motor en ralenti

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO
DE LOS SENSORES CKP Y CMP DE EFECTO HALL

"~ Hendidura del disco " Diente del disco
reluctor frente a la bobina reluctor frente a la bobina

CONNECTOR OR WIRE
Connection to the car

connection
ELECTRONIC CIRCUIT

Transmits the elecirical signal from the
Hall sensor to the terminals profecting
against possible peak voltages,

i e g METAL FITTING

Anchored to the car
SEMICONDUCTOR CHIP

(OVERMOLDED FLASTIC CASING

) 12 Volts () CMP Signal (3 Ground

SENSOR CMP




UBICACION DEL SENSOR CKP DE EFECTO HALL

espacio
dapecio vacio B
vacio A%
~-_83paci0
vacio C
Disco Reluctor
nsor CKP
Disco reluctor

D W Caja de
2 N velocidades

UBICACION DEL SENSOR CMP DE EFECTO HALL




UBICACION DEL SENSOR CMP DE EFECTO HALL DETRAS DE LACULATA DEL MOTOR

Parte trasera de la culata Parte trasera de la culata

W\ / sensorX R " 1"
FAIIL TS ] e
o A ) - 'he | , "
F AT .J?-)-q- | Badoh
O\\ /2% rf!&‘f*'?(‘lf ;s

AN

CMP

Anillo
reluctor

VERIFICACION DE LAALIMENTACION DEL CKP O CMP DE EFECTO HALL

e Para esta prueba tienes que poner
el motor en contacto ON o ralenti

e La alimentacion del sensor CKP o
CMP puede serde12,9,805V
(varia segun las especificaciones del
fabricante)




VERIFICACION DE LA SENAL CKP O CMP DE EFECTO HALL EN EL MOTOR

El motor tiene que estar en ralenti

ECU 8 cpocwe | | 2523V

sefial
W L
nc punta
punia V negativa

= posiva ]

TESTEO DEL CKP O CMP DE FECTO HALL CON OSCILOSCOPIO

El motor tiene que estar en ralenti sensores de Efecto Hall
lU\!'_i
osciloscopio
CKPaCWP

1 rrnnnny ov

: Yy

- v

¢ 100 msidiv

B Sk W RS WSS s

5uolts |-

0 volts

VERIFICACION DE LA SENAL CKP O CMP DE EFECTO HALL CON LED Y RESISTOR

LED

» Debemos energizar el sensor

con una bateria de 9V GND
* Luego conectamos el LED con el

resistor de 1 kQ e
» Luego se debe acercar y alejar un

objeto metalico del sensor CKP o CMP DD
« EI LED debera parpadear. Esto (100
indica, que el sensor esta en buen
estado




VERIFICACION DE LASENAL CKP OCMPDE EFECTO HALL CON PUNTADIGITAL

La punta digital debe mostrar estado logico 1y O

senal
oND[[==_=]|-8
=" punia digeal

sensor — \_( :8

CKP o CMP




SENSORES DE OXIGENO
SENSOR DE OXIGENO

» Se encuentra ubicado en el tubo de escape

» Detecta Ia cantidad de oxigeno presente en los gases de escape

expulsados por el motor

* Si hay mucho oxigeno en los gases de escape quiere decir que la mezcla quemada tenia exceso de
aire (mezcla pobre); y si hay poco oxigeno, es que la mezcla era rica.

SENSOR LAMBDA
0O

SENSOR DE OXIGENO

)

SENSOR DE OXIGENO = LAMBDA




UBICACION DEL SENSOR

Filtro de Aire

Sensor de Oxigeno

Sensor de Oxigeno
(Banco 1 Sensor 1)

(Banco 2 Sensor 1)

Sensor de Oxigeno
) _ e Calentado
i (Banco 1 Sensor 2)

''''''''''




PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR DE OXIGENO

» Trabaja entre 300 a 400°C.

 Entre el platino y el circonio, se produce un flujo de electrones (corriente eléctrica)

* El aire ambienteingresa aunacamarainterna, que es la referencia que toma el sensor para producir
la sefial electrica.

=)

/B rida

Platino
Elemento de circonio
Platino

Cubierta protectora

GENERACION DE VOLTAJE

* El sensor compara la cantidad de oxigeno que existe en el aire y en los gases de escape
+ Una mezcla rica tiene déficit de oxigeno, lo que provoca un flujo de electrones, y eso
genera un alto voltaje.

» Una mezcla pobre, por el contrario, genera un bajo voltaje ya que el flujo de electrones es mucho
menor.

mezclarica
gases de »
escape
mezcla pobre
gases de
escape
- 0,90V
Mezcla
Rica <
= 0,45V
Mezcla
Pobre
- 0,10V
ov




CIRCUITO DEL SENSOR DE OXIiGENO

El sensor de oxigeno envia una sefial de voltaje a la ECU, Ia cual ajusta la mezcla aire-combustible
al nivel optimo.
Genera su propio voltaje, que varia entre 0,13 0,9 V.

ECU
NN
Fd
OX
Sonda Sensor 02

de

E1

SINTOMAS DEL SENSOR 02 O CIRCUITO AVERIADO

Los sintomas que presenta el motor que tiene el sensor de oxigeno o el circuito eléctrico averiado
son:

« Aumenta el consumo de combustible.

« Mayor emision de gases nocivos de escape.

« Problemas con |a potencia, al arrancar. PO135 02 53“'50{3**&?‘?" Circuit ﬁ“)ﬂlﬁmdﬁm
. . an Sensor
 Se enciende la luz check engine del tablero —— ,
8 PO136 02 Sensor Circuit Malfunction (Bank 1
i . Sensor 2)
CODIGOS DE FALLAOBD-II DEL 02 po137 | 02 Sensor Circuit Low Voltage (Bank 1
PO152 02 Sensor Circuit ng\1\;ul,age (Bank 2 _ Sensor 2)
. 02 Sensor Circuit High Voltage (Bank 1
PO153 Ozsmsor&rgméensmﬁtﬁepmse{amk P0138 Sensor 2)
PO154 02 Sensor Circuit No Activity Detected P0139 02 Sensor Circuit Slow Response (Bank
(Bank 2 Sensor 1) 1 Sensor 2)
02 Sensor Heater Circuit Malfunction Y Y
P0155 (Bank 2 Sensor 1) PO140 02 Sensor Circuit No Activity Detected
—— 02 Sensor Circuit Malfunction (Bank 2 (Bank 1 Sensor 2)
Sensor 2) PO141 (02 Sensor Heater Circuit Malfunction
Shia 02 Sensor Circsu;tn Luwz\;’ollage{ﬁank 2 (Bank 1 Sensor 2)
SOr
. 02 Sensor Circuit Malfunction (Bank 1
PO158 02 Sensor Circuit Hrghz\;‘onage (Bank 2 P0142 Sensor 3) (
02 Sensor Circuit Slow Response (Bank 02 Sensor Circuit Low Voltage (Bank 1
P0159 2 Sensor 2) : PO143 Sensor 3) sl
pom | R e po14a | O2 Sensor Circuit High Voltage (Bank 1
PO161 02 Sensor Heater Circuit Malfunction Sensor 3)
(Bank 2 Sensor 2) PO145 02 Sensor Circuit Slow Response (Bank
e 02 Sensor Circuit Malfunction (Bank 2 1 Sensor 3)
Sl ' 02 Sensor Circuit No Activity Detected
02 Sensor Circuit Low Voltage (Bank 2
roies . msuensg‘rws;t o i (Bank 1 Sensor 3)
02 Sensor Circuit High Voltage (Bank 2 02 Sensor Heater Circuit Malfunction
PO164
02 Sensor umsinsigrwsrim se (Bank i (ERAE 3 3)
PO165 2 Sensor 3) pon PO150 02 Sensor Circuit Malfunction (Bank 2
e 02 Sensor Circuit No Activity Detected Sensor 1)
= {B:;‘tz 3{;‘“’: ::aml 5 PO151 02 Sensor Circuit Low Voltage (Bank 2
SOr er "Cur nciucn
PO167 (Bank 2 Sensor 3) Sensor 1)




NUMERO DE CABLES DEL SENSOR DE OXIGENO

ONDA LAMBDA

SENSOR DE OXIGENO
_CHEVROLET AVEO

4 CABLES

No calentado Calentado
1 Cable 2 Cable 3 Cable 4 Cable
Negro = Senal Negro = Sefial Negro = Senal Negro = Senal
Gits = Masa 2x Blanco = Elemento Gris 2 'KAaea

calentador

2x Blanco = Elemento
calentador



CIRCUITOS DEL SENSOR 02 DE ACUERDOAL NUMERO DE CABLES

+B +B
sensor de 02 sensor de 02 , sensor de 02 é sensor de 02
de 1 cable de 2 cables calentado calentado
de 3 cables ECU de 4 cables ECU
sefal L= I sefial
= 1=k
23] T ey
o 3 L
i 8
[:T]
— masa masa
8 masa del del S
caletacior caletactor ‘

CALEFACTOR DEL SENSOR 02

terminales

sensar

protector metalico

SENSOR DE 02 DE 4 CABLES CON SENAL MODULADAPORANCHO DE PULSO PWM

Sensor de
Oxigeno .
3

JULMT HT)
Calefactor h gy
ETA
"
J. \_ J
La activacion del calefactor es con una sefial digital modulada, que conectard y desconectard
d Masa a traves de un transistor dentro la ECU




IDENTIFICACION DE LOS COLORES DE CABLES

ASIATICOS | AMERICAN

.\\
) Sefial Azul Negro
% Masa Blanco Gris
= Calefactor + Negro Blanco
Calefactor - Negro Blanco
DESIGNACION Y UBICACION DE LOS SENSORES DE
OXIGENO CON CALEFACTOR EN MOTOR EN LIiNEA
Banco 1 Sensor 2 HOZS'] 2
Ubicacion del Sensor de HO2S12 —T— T T sensor?
Oxigeno Delantero y Trasero (trasero) [_ Banco 1
" , \ sensor
de oxigeno
calentado
>{| 02511 |
\ o - l_ Banco 1
. CONVERTIDOR SeNsOr
FRENITE , CATALITICO de oxigeno
e HO2S11
MOTOR (delantero) caeniado

Banco 1 Sensor 1

DESIGNACION Y UBICACION DE LOS SENSORES DE OXIGENO CON CALEFACTOR EN MOTOR EN V

HO2S21

Sensor de Oxigeno
(Banco 2 Sensor 1)

HO2S11

Sensor de Oxigeno
(Banco 1Sensor 1)
#
HO2S12
Sensor de Oxigeno
{Banco 1 Sensor 2)
/

Convertidor Cataliiico



DESIGNACION Y UBICACION DE LOS SENSORES DE OXIGENO CON CALEFACTOR EN MOTOR EN V
CON DOBLE TUBO DE ESCAPE

CYL# HO2S11 HO2S12
_1/—,:0: =R ==s=

2 3

u «F e CATALYTIC
L EnGINE CONVERTER

s o o

4 X

HO2S21 HO2S12

TESTEO DE VOLTAJE DE TRABAJO DEL SENSOR DE 1 CABLE

1. Calentar el motor hasta su temperatura de trabajo (80 a 90°C)

2. Conectar el voltimetro

3. Acelerar el motor a 2500 rpm durante 30 segq., y luego soltar el acelerador

4. La lectura del voltimetro debe fluctuar entre 0,2 a 0,8 V, eso significa que el sensor
esta emitiendo su sefial hacia la ECU, y por, lo tanto esta trabajando bien.

v

4" 2k
o N

ECU

i Sefial
i

El}
Sensor 02

TESTEO DE VOLTAJE DE TRABAJO DEL SENSOR DE 1 CABLE

1. Calentar el motor hasta su temperatura de trabajo (80 a 90°C)

2. Conectar el voltimetro

3. Acelerar el motor a 2500 rpm durante 30 seq., y luego soltar el acelerador
4. Lalectura del osciloscopio debemostrar8oscilacionesomasenel lapso de10
sequndos, eso significa que el sensor esta emitiendo eficientemente su sefial

osciloscopio 1.0
ECU

Senal

Sensor 02

Los rangos de voltaje
estan entre 0.2 a 0.8 voltios




TESTEO DE VOLTAJE DE TRABAJO DEL SENSOR DE 02 CON CALEFACTOR

+ Calentar el motor hasta su temperatura de trabajo (80 a 90°C)

» Conectar el voltimetro

* Acelerar el motor a 1500 rpm durante 10 seg. y luego soltar el acelerador

* La lectura del voltimetro debe fluctuar entre 0,2 3 0,8 V, eso significa que el sensor esta emitiendo
su sefial hacia Ia ECU, y por, lo tanto esta trabajando bien.

VERIFICACION DE LA SENAL CON OSCILOSCOPIO

« Calentar el motor hasta su temperatura de trabajo (80 a 90°C)

» Conectar el osciloscopio

» Acelerar el motor a 1500 rpm durante 10 seq. y luego soltar el acelerador

* La lectura del osciloscopio debe mostrar 8 oscilaciones o mas en el lapso de 10
segundos, eso significa que el sensor esta emitiendo eficientemente

su sefial
0,2v/1s




VERIFICACION DE LA SENAL CON OSCILOSCOPIO DEL SENSOR 02, DESPUES DEL CATALIZADOR

« Calentar el motor hasta su temperatura de trabajo (80 a 90°C)

» Conectar el osciloscopio

* Acelerar el motor a 1500 rpm durante 10 seq. y luego soltar el acelerador

* La lectura del osciloscopio debe mostrar |as siguientes oscilaciones entre 0,13 0,3
voltios (100 a 300 mV), en funcion al tiempo mostrado en el grafico

osciloscopio  mV

0 204 40 .08 8.0 10.04

Convertidor Cltdl o

VERIFICACION DE LA SENAL MODULADA DEL CALEFACTOR

PCM
12V » — f— — — — —
O:(‘ 10V
Sensor de osciloscopio b
Oxigeno é ;_‘ &V
/ | Y o
Calefactor. 7 jng . 2v
ov L — ] L L
2 En la alimentacién del elemento ealefactor,
1 la sefal negativa es controlada via modulado
= = or ancho de pulsos (PWM).
P pu

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DEL CALEFACTOR

Sequn las especificaciones del fabricante Generalmente su valor se encuentra ~5Q o mas




PROBLEMAS DEL SENSOR 02 QUE NO SON RESPONSABILIDAD DEL MISMO

» Fugas de vacio

» MUltiple de escape rajado

» Sobrepresion del sistema de combustible, que ocasiona una condicion de mezcla rica
* Baja presion del sistema de combustible, que ocasiona una condicion de mezcla pobre
 Si un diente de la correa dentada estd desfasada, ocasionara alteracion de la mezcla

» Fuga por el ani lo de goma (o ring) de los inyectores

* Fuga por la empaquetadura del multiple de admision

SENSOR DE RELACION DE MEZCLAAIRE/COMBUSTIBLE (SENSORES DE
BANDAANCHA)

» Detecta la concentracion de oxigeno en el gas de escape.
* El sensor aplica un voltaje constante para obtener un voltaje practicamente
proporcional concentracion de oxigeno.

» Esto mejora la precision de Ia deteccion de la relacion de aire-combustible. ifi}'
¥ 4

SENSORES DE OXIGENO DE BANDA ANCHA

UBICACION DE LOS SENSORES DE BANDA ANCHA

(®)
& Exhaust
Manifold
@ ®
' A/F Sensor A/F Sensor
(Bank No. 2 (Bank No. 1
Sensor No. 1) Sensor No. 1)

Catalytic
Converter

Heated Oxygen

Sensor (Bank No. 1
Heated Oxygen Sensor No. 2)
Sensor (Bank No. 2

Sensor No. 2)



CIRCUITO DEL SENSOR DE BANDAANCHA CALEFACTADO

Relé del
sensor AFF

PCM
+B %
—T MREL
AF+
Sensor sk Q AF- _
Af F ’,ﬁ- T rrbnﬁ:lllgda
4 i
/ HAF
/_/ D, o
Calefactor *
J=. ‘L P

Circuito modulador de ancho de pulso (PWM)

LECTURA DEL SENSOR DE BANDAANCHA EN ESCANER (TOYOTA)

= 36V 1
@ Q ' mezcla
— : pobre
AF SEN1  33VJ|l °
: mezcla
: rica
30v
+0.50 mA 1
' mezcla
; pobre
A/F SEN 1 0
: mezcla
: rica
-0.50 mA

VERIFICACION DE LARESISTENCIA DELCALEFACTOR DE BANDAANCHA

Sequn las especificaciones del fabricante Generalmente su valor se encuentra ~3Q 2




¢COMO RECONOCER UN SENSOR DE BANDA CORTAY UNA DE BANDA ANCHA?

De banda corta De banda ancha
* 300 3400°C * 500 3 600°C
e Calefactor: ~-5Q o mas e Calefactor: ~3Q +2

SENSOR DE BANDAANCHADE 5 TERMINALES

» Tienen dos células: una célula de medicion y una célula de bombeo. Con la célula de
medicion se mide la cantidad de oxigeno contenida en el gas de escape que se
encuentra en la cdmara de deteccion y se compara con un valor nominal de 450 mV.

* Si los valores difieren, se conecta una corriente de bombeoala célula de bombeo para
que entren en la cdmara o salgan de e la (sequn corresponda) los iones de oxigeno que
sea necesario para quela tension de la célula de medicion sea nuevamente de 450 mV.

Sonda de banda ancha

= Elemento calentador (-)
= Dlemento Calentador (+)
= lplis)

Vile)

Vi)

i



SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO
SENSOR VSS

SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO

* El sensor de velocidad / VSS (Vehicle Speed Sensor) le indica a la computadora informacion sobre |a
velocidad del vehiculo.

UBICACION DEL SENSOR VSS

* La ubicacion del sensor de velocidad del vehiculo varia segun los fabricantes
» Generalmente, est3d ubicado en el eje trasero de la caja de velocidades o en las
ruedas o en el diferencial.

reluctor del VSS

hacia la ECU

. * 4
eje frasero de la sensor de velocidad
caja de velocidades —delarueda
sensor reluctor

CAJADE VELOCIDADES AUTOMATICA

Vehicle Speed
Sensor



UBICACION DEL SENSOR VSS

TIPOS DE CIRCUITOS DEL SENSOR VSS

sefial
VSS ECM
| vebamer | giodel hicoto vss seftal o
—
de la caja Tablero de
de velocidades instrumentos
sefal Tablero de sefial
VSS .
instrumentos ECM
v:ﬁ:}r::?:;:?ﬂe sefal | computadora | ef@ Tablerode  sena ECM
s | de ABS Instrumentos

FLUJO DE LA INFORMACION DEL SENSOR VSS

VSS ECU del motor

bripanh ECU del ABS Tablero de instrumentos ECU del motor

) % _a-»




SINTOMAS DEL SENSOR VSS O CIRCUITO AVERIADO

Los sintomas que presenta el vehiculo que tiene el sensor VSS o el circuito eléctrico averiado son:
» Cambios bruscos en Ia caja de velocidades automatica.

* Ralenti inestable

* Lecturas erradas del velocimetro o deja de funcionar

« Jaloneos durante la marcha del vehiculo

« Aumenta el consumo de combustible

» Se enciende el check engine.

CODIGOS DE FALLAOBD-II DEL VSS

PO500 Vehicle Speed Sensor Malfunction

poso s

P0502 Vehicle Speed Sensor Low Input

PO Irtirmteteipu?ﬁe:aﬁgf?-lsiogfh

POB08 Control Moh;i;iir‘:fcignomput "A"

POB0Y Control Moh'ﬁl;ifi':fcfign()utput F:d
I |

TIPOS DE SENSORES VSS

* Tipo interruptor de lengUetas
 Tipo de acoplador optico

« Tipo inductivo (tipo de
reluctancia variable)

» Tipo de efecto Hall

Tipo hibrido MRE




VSS TIPO DE LENGUETAS

» Esta montado en el tablero de instrumentos
 Este contiene un iman el cual es girado por el cable del velocimetro, conectando y
desconectando el interruptor de lengUetas, creando una sefial digital de O y 5V

ECM ECU (SPD)
T / tablero de - masa
\ =5 _: f instrumentos _mn i i::
chicotillo del
velocimetro .
velocimetro Interruptor
de la caja de de lengueta y Interruptor
velocidades Iman de lengueta
Y  — al cable del
= velocimetro

TIPO ACOPLADOR OPTICO

» Esta montado en el tablero de instrumentos

» Contiene un acoplador optico que consiste en un LED y un transistor optico.

* La luz emitida por el LED pasa varias veces y se bloquea por la rotacion de una rueda ranurada,
que es movida por el cable del velocimetro.

» Esto genera sefiales digitales de O y 5V

P

+
Led infrart

Led infrarrojo  Fototransistor

fD

Fototransistor

CIRCUITO DEL VSS OPTICO

* En la linea eléctrica SPD, se forma una sefial digital de O y 5V que capta la ECU y en base a su
frecuencia se determina la velocidad del vehiculo

. B EQU delMotor

acoplador e
OpI]CO
obV
‘ SPD| =
———— eI
Fototrambtur



VSS TIPO INDUCTIVO (DE RELUCTANCIAVARIABLE)

» Esta compuesto por: reluctor, embobinado e iman
» Cada vez que un diente pasa cerca del embobinado, se genera un pulso de corriente alterna, la cual
es enviada a la ECU.

+V
Forma de onda

generada

refucior

embobinado

Voltaje de salida
=]

ECU -V |

CIRCUITO ELECTRICO DEL VSS INDUCTIVO

* En las lineas eléctricas SPD+ y SPD-, se genera una sefial de C.A., la cual capta la
ECU y en base a su frecuencia se determina la velocidad del vehiculo

ECU del
Molon

SPD +

W -
4@,_\‘{}{ Sersor de
e{ﬂ " ¢ 3 |ielocidd
SN

CIRCUITO ELECTRICO DEL VSS INDUCTIVO

* El sensor VSS envia su sefal de C. A. al velocimetro,
y éste Ultimo remite una sefial digital hacia la ECU
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SENSORES VSS INDUCTIVOS

VSS TIPO DE EFECTO HALL

+ Estd ubicado en la parte trasera de la caja de velocidades.
» Tiene 3 pines: alimentacion, sefial y masa
* Es uno de los mas utilizados

Vehicle Speed Sensor

VSS TIPO DE EFECTO HALL

» Estd compuesto por una pequeiia pastilla de material semiconductor circulada por una corriente
continua. La resistencia eléctrica de la pastilla es sensible a la presencia de campo magnético.

» Cada vez que el campo magnético del iman se acerca a la pastilla, ésta

desvia la corriente hacia la base del transistor

» Cuando no hay campo magnético, la corriente atraviesa la pastilla

ECU
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ECU
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Microcomputadora




FUNCIONAMIENTO DEL VSS DE EFECTO HALL

* El sensor VSS de efecto Ha |, produce una sefial digital que ird a la ECU
« Gracias a su frecuencia, la ECU calcularad la velocidad del vehiculo
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CIRCUITO ELECTRICO DEL VSS DE EFECTO HALL

* El sensor se alimenta con 12 V. tiene su cable a masa y un cable de sefial que llega a la ECU
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PRUEBA DEL SENSOR VSS TIPO INDUCTIVO CON VOLTIMETRO

Utilice un voltimetro en funcion corriente alterna y verifique el voltaje que produce este sensor, con el
vehiculo en movimiento
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PRUEBA DEL SENSOR VSS TIPO INDUCTIVO CON OSCILOSCOPIO

Utilice un OSCILOSCOPIO en funcion corriente alterna y verifique el voltaje de corriente
alterna que produce este sensor, con el vehiculo en movimiento
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PRUEBA DEL SENSOR VSS TIPO EFECTO HALL CON VOLTIMETRO Y FRECUENCIMETRO

Utilice un voltimetro para probar la alimentacion.
Utilice el frecuencimetro y verifique la frecuencia dela sefial del VSS,con el vehiculo en movimiento
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PRUEBA DEL SENSOR VSS TIPO EFECTO HALL CON OSCILOSCOPOI

Utilice un osciloscopio y verifique la sefial digital que produce este sensor
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SENSOR VSS TIPO MRE (TIPO RESISTENCIA ELEMENTO MAGNETICO

* El tipo MIRE es impulsado por el eje de salida de la caja de velocidades.
* SU cuerpo es mas voluminoso
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Anilios magnélicos

SENSOR VSS TIPO MRE

* Este sensor utiliza un ani lo magnético que gira cuando el eje de salida estd cambiando. Los
sensores MRE detecta los cambios en el campo magnético. Esta sefial es condicionada en el sensor
de velocidad VSS a una onda digital. Esta sefial digital es recibida por el tablero de instrumentos, y
luego se envian a la ECU. El MIRE requiere una fuente de alimentacion externa para funcionar.




SENSOR VSS TIPO MRE




